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Abstrak. Penelitian ini bertujuan untuk memetakan topik publikasi dan minat penelitian
berdasarkan kata kunci penulis dalam analisis berdasarkan co-occurrence analysis dari database
scopus pada penelitian adaptive leaning dalam pendidikan fisika. Studi ini menggunakan metode
sistematic review dengan sumber data utama yaitu artikel dari jurnal ilmiah dan prosiding yang
terindeks scopus sejak tahun 2013 hingga 2022. Pembatasan kata kunci difokuskan pada
pembelajaran adaptive dengan topik fisika di Indonesia. Hasil studi menunjukkan bahwa terdapat
lima kluster utama yang berkaitan dengan adaptive learning yaitu machine learning, deep
learning, algoritma, calculation, dan student. Berdasarkan hasil analisis kebaruan, area yang
menjadi tren penelitian dalam ranah riset pendidikan adalah independet learning, instructional
design, dan kurikulum untuk mengoptimalkan adaptive learning. Hasil studi ini dapat menjadi
rujukan bagi penelitian selanjutnya yang berfokus untuk mengembangkan dan mengoptimalkan
potensi adaptive learning di Indonesia.

Kata kunci: Adaptive learning, sistematic review

Abstract. This study aims to map publication topics and research interests based on the author's
keywords in an analysis based on co-occurrence analysis from the Scopus database on adaptive
learning research in physics education. This study uses a systematic review method with the
main data sources being articles from scientific journals and proceedings indexed by Scopus
from 2013 to 2022. Keyword restrictions are focused on adaptive learning with physics topics in
Indonesia. The results of the study show that there are five main clusters related to adaptive
learning, namely machine learning, deep learning, algorithms, calculations, and students. Based
on the results of the novelty analysis, areas that have become research trends in the realm of
educational research are independent learning, instructional design, and curriculum to optimize
adaptive learning. The results of this study can be used as a reference for further research that
focuses on developing and optimizing the potential of adaptive learning in Indonesia.
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1. Pendahuluan

Metode pembelajaran berkembang menuju era baru yang melibatkan penggunaan teknologi dalam
kegiatan pembelajaran (KBM). Penggunaan teknologi dalam KBM bukanlah sesuatu hal yang baru
dalam dunia pendidikan khususnya negara maju dengan dukungan infrastruktur yang memadai [1]-[4].
Hal ini juga menunjukkan hasil yang optimal dalam meningkatkan kompetensi siswa [5]-[7]. Pengguna
teknologi informasi di Indonesia saat ini juga sudah mengalami peningkatan yang signifikan [8]. Hal ini
terlihat dalam integrasi TIK di dalam kurikulum pada setiap mata pelajaran.

Penerapan teknologi untuk pembelajaran di kelas dapat merubah paradigma yang semula menggunakan
media konvensional menuju media pembelajaran yang berbasis teknologi informasi [9]-[13]. Sebagai
contoh, adanya e-learning sebagai media pembelajaran berbantuan teknologi, baik berbasis device
maupun internet. E-leaming sering digunakan dalam bentuk website online yang dapat diakses oleh
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siswa dari manapun dan kapanpun. Dengan demikian kegiatan belajar akan lebih efektif, efisien dan
meningkatkan kreatifitas siswa melalui penggunaan media berbasis e-learning.

Selain e-learning, istilah yang sering ditemukan dalam mengintegrasikan TIK dalam pembelajaran
adalah Adaptive learning atau juga disebut dengan Adaptive Teaching. Adaptive learning merupakan
metode pembelajaran yang menerapkan komputer sebagai media pembelajaran interaktif [14]-[16].
Komputer tersebut menyesuaikan bahan-bahan pembelajaran yang dipresentasikan menurut kebutuhan
siswa tersebut. Siswa dapat melaksanakan pembelajaran secara mandiri tanpa ada batasan jarak, ruang,
dan waktu. Konsep ini menjadikan siswa lebih kreatif, aktif, dan mandiri karena teknologi yang
dirancang dapat menghasilkan kompetensi tersebut.

1.1. Adaptive learning dalam Pembelajaran Fisika

Pembelajaran fisika sebagaimana pembelajaran sains lainnya membutuhkan banyak inovasi guna
meningkatkan kualitas pembelajaran. Selain dengan pengembangan kerangka keilmuan fisika, topik
penelitian yang menjadi fokus dalam riset terkait penelitian pendidikan fisika adalah bagaimana
meningkatkan kualitas pembelajaran sehingga menghasilkan output yang optimal [16]-[20].

Kegiatan pembelajaran yang sering menjadi kendala dalam pembelajaran fisika adalah pelaksanaan
kegiatan praktikum. Hal ini tidak hanya terjadi selama masa pandemi covid-19 namun juga sudah
ditemui jauh sebelum kebijakan pembelajaran daring dikeluarkan. Selain itu, topik yang di bahas dalam
pelajaran fisika memiliki abstraksi yang relatif tinggi dan terkadang guru cukup sulit menghadirkan
femomena yang sedang di bahas ke dalam kelas. Oleh karena itu, bantuan komputer sebagai media
simulasi menjadi solusi yang diharapkan dalam optimalisasi pembelajaran fisika [21]-[24].

1.2. Tujuan Penelitian

Penelitian terkait adaptive learning sudah menjadi fokus dari banyak peneliti di belahan dunia. Namun,
adaptive learning masih menjadi hal yang belum diperhatikan. Padahal, optimasi pembelajaran dengan
menggunakan adaptive learning sudah memberikan banyak dampak positif dalam meningkatkan
kualitas pembelajaran. Perbedaan riset yang signifikan dapat menjadi penghambat siswa Indonesia
dalam mengembangkan pengetahuan. Sebagai perbandingan antara riset adaptive learning di Indonesia
dan Dunia terdapat dalam Gambar 1.
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Gambar 1. Perbandingan Riset Adaptive learning

Untuk memberikan panduan pengetahuan terkait riset adaptive learning dan state of the art nya, maka
dilakukan pencarian dalam studi bibliometrik ini. Tujuan untuk menilai sumber publikasi dan tema yang
banyak dibahas tentang adaptive learning. Studi ini memberikan informasi penting tentang tren yang
muncul dalam penelitian yang melibatkan adaptive learning. Ini juga mengidentifikasi “hot-spot” yang
mungkin menarik bagi sebagai peneliti. Pertanyaan penelitian (RQ) yang digunakan dalam studi ini
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adalah apakah topik publikasi dan minat penelitian berdasarkan kata kunci penulis dalam analisis
berdasarkan co-occurrence analysis?

2. Metode Penelitian

2.1. Material dan Method

Penelitian ini mengambil pendekatan retrogresif, yaitu mengkaji data-data sekunder dan bahan-bahan
atau kajian-kajian yang telah dilakukan. Snyder mengemukakan bahwa tinjauan pustaka sistematis atau
semisistematis, tinjauan data sekunder, memberikan pemahaman yang lebih dalam tentang fenomena
studi [25]. Pendekatan ini memastikan bahwa studi didasarkan pada kejadian empiris atau bukti yang
didukung karena hanya studi, termasuk metaanalisis, yang telah dilakukan yang dianalisis. Umumnya,
desain penelitian kualitatif, menggabungkan konten kualitatif dan analisis tematik digunakan untuk
menilai cara yang berbeda. Analisis tematik dan konten memerlukan melakukan kritik menyeluruh dari
setiap bagian teks dan mengidentifikasi tema berulang dari tinjauan teks yang berbeda, yang kemudian
membentuk dasar untuk kesimpulan dan kesimpulan untuk studi deskriptif [25]. Ini adalah desain dan
strategi penelitian yang tepat mengingat tujuan penelitian ini, untuk memetakan kebaruan penelirian
terakait adaptive learninig dalam pendidikan fisika di Indonesia.

2.2. Sampling: Kriteria Pemilihan dan Pembatasan

Pemilihan artikel diawali dengan mencari artikel dengan kara kunci “adaptive learnig” pada laman
scopus. Hasil ini menunjukkan bahwa terdapat 99.868 dokumen yang membahas adaptive lerning di
scopus. Tahap selanjutnya peneliti mempersempit area pencarian pada konteks fisika dan menghasilkan
publikasi sebanyak 10.890 artikel. Area pencarian kemudian dipersempit lagi menjadi wilayah
Indonesia dengan dokumen yang dihasilkan sebanyak 153. Tahap terakhir adalah membatasi wilayah
kajian menjadi 10 (2014-2022) tahun terkahir dengan jumlah dokumen yang diperoleh adalah 144
dokumen. Secara lebih rinci, jenis dokumen yang dianalisis terdapat dalam Tabel 1 dan tahapan
sampling terdapat dalam Gambar 2.
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Gambar 2. Prosedur sreening data

Tabel 1. Jenis Publikasi Riset Adaptive learning di Indonesia
Tahun
2018 2019
0 1
17 26

No Tahun Publikasi

2014
Jurnal 1
Artikel

2015
2

2016
3
4

2017
2
10

2020
9
24

2021
6
33

2022

3. Hasil dan Pembahasan

3.1. Riset Adaptive learning di Indonesia

Hasil publikasi utama dan minat penelitian berdasarkan kata kunci penulis dalam analisis co-occurrence
disajikan pada Gambar 3. Melalui analisis co-occurrence dengan kriteria jumlah minimum kemunculan
kata kunci=3, maka dari 1374 kata kunci diperoleh 91 memenuhi ambang batas.

taining and testing
genetic dlgorithm
differentiabequations calcufdons
genetic glgorithms fuzzy inference q : -
® dlassifieation integralialculus
fuzzy neural networks

machine learfiing algbrithms
gradientioosting & adaptive neurofuzzy inference
algaithm
dis: machit arnin, o
ise@ses e = nglearning fearningmethods Agdapivecalirol systems appréfrices
forecasting reinforcem@nt learning
npe descriptive statistics
machine learning techniques sitificaligeligence
biged image processi decisiofimaking
iy, 5 learning algorithms.
s bleevelopment
white bipod cells i 5 g e
adaptl\‘bosllp e A e SURBYE | e
de(isiutrees backp(@sa“oﬁ\ustermga{gm’\(hm:
(ur*‘u\astwts
diagiesis randomiforest Ieamil*stems
S ! f stochastigsystems learnipgprocess >
classificationiof mfurma‘l,:oﬂ recurrent neliral networks e-legiping educatiofgomputing
age seghentit o iftructioiel designs

classificatign accuracy

extragtion

ind@fiesia cimatekhange

junior high schools

qualitativgiapproach

W “deep lgarning
i e A a vy,

eduggtion
A d

image enbiancement prediction

learningmodels
ensemblelearning physics
convalution

problerisolving
convolutionaliieural network

adaptiveearning

image cl@gSification
convolutional Gural networks

Gambar 3. Pola Riset Adaptive learning di Indonesia

Kata kunci Adaptive learning yang diperoleh pada Gambar 3 diklasifikasikan menjadi lima cluster.
Seperti yang diharapkan, istilah yang paling disorot, tidak hanya di cluster 1 tetapi juga di seluruh
jaringan, adalah "Adaptive learning". Adapun cluster 1 dalam penelitian adaptive learning terdapat
dalam Gambar 4.
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Gambar 4. Cluster 1 Machine Learning

Kata kunci utama yang diwakili dalam cluster 1 cenderung berfokus pada penerapan dari Adaptive
learning dalam konteks kecerdasan buatan (artificial intelligent), yang terdiri dari adaptive bosting, data
mining, image processing, classification of information (Cluster 1 ditandai dengan warna hijau). Selain
itu, fokus dalam cluster 1 juga mencakup implementasi adaptive learning dalam konteks kesehatan.
Hasil selanjutnya adalah cluster ke 2 yang berkaitan dengan deep leaming. Cluster kedua ditunjukkan
oleh warna biru sebagaimana yang terdapat dalam Gambar 5.
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Gambar 5. Cluster 2 Deep Learning

Pada cluster 2 istilah yang menonjol adalah deep learning. Deep learning sendiri merupakan subbidang
dari machine learning yang algoritmanya terinspirasi dari struktur otak manusia. Teknik machine
learning dapat digunakan dalam data mining dalam konteks pendidikan seperti memprediksi Kinerja
belajar siswa [26]. Teknik-teknik ini dapat membangun model prediktif dan model deskriptif untuk
menemukan pola dan pengetahuan yang bermakna. Misalnya, model prediktif dapat memprediksi skor
siswa, sedangkan model deskriptif dapat menemukan panduan belajar baru dari data pendidikan yang
besar. Penggunaan teknik ini memungkinkan Intelligent Tutoring Systems (ITS) untuk menyarankan
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strategi belajar individu. ITS dapat diklasifikasikan menjadi tiga kategori: Tahap selanjutnya adalah
cluster ke tiga yang menyoroti algoritma dalam adaptive learning. Cluster ketiga dicirikan dengan warna
kuning seperti pada Gambar 6.
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Gambar 6. Cluster 3 Algortima

Kata kunci yang muncul dalam cluster ketiga cenderung sangat teknis. Jenis-jenis algoritma yang
muncul merupakan teknik-teknik yang digunakan untuk mendesain adaptive learning seperti logika
fuzzy, prediction, forecasting, neoro-fuzzy, dan lain sebagainya. Metoda metoda ini bisa menjadi
rujukan bagi peneliti berikutnya untuk mengembangkan sistem yang berkaitan dengan adaptive
learning. Disisi lain, pola ini juga bisa menjadi indikasi bagi para peneliti untuk menemukan model dan
algoritma yang lebih efektif untuk mengembangkan adaptive learning. Sejalan dengan cluster ketiga,
cluster ke empat secara lebih spesifik menunjukkan kemampuan kemampuan yang harus dimiliki oleh
pengembang dan perancang adaptive learning. Cluster ke empat ditunjukkan dengan warna ungu
sebagaimana terdapat dalam Gambar 7.

differentigflequations calcffions:

Gambar 7. Cluster 4 Calculation

Gambar 7 menunjukkan bahwa perancangan adaptive learning diperlukan kemampuan dasar seperti
statistik, kalkulus, integral, dan differensial. Kemampuan kemampuan dasar tersebut pada dasarnya
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memiliki korelasi dengan metode pengembangan yang dijelaskan pada cluster 3. Terkahir, pada cluster
kelima, hasil analisis komponen siswa sebagai bagian utama. Kluster kelima ditunjukkan oleh warna
merah seperti pada Gambar 8.
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Gambar 8. Cluster 5 Student

Gambar 8 menunjukkan area riset yang berkaitan dengan siswa sebagai kata kunci utama. Terlihat
bahwa penelitian dalam kluster siswa berkaitan dengan learning model, problem solving, e-learning,
computing, dan instructional design. Hal ini menjadi gambaran bahwa adaptive learning tidak bisa
berdisi sendiri yang tetap diperlukan pendampingan dari aspek pedagogik dalam pengembangannya.
Sehingga, model adaptive learning yang disiapkan melalui program komputer tetap bisa memfasilitasi
kemampuan berpikir siswa sebagai pengguna, bukan hanya siswa sebagai pengembang.

3.2. Potensi Riset terkait adaptive learning

Tujuan akhir dari penelitian ini adalah memberikan informasi mengenai state of art penelitian yang
berkaitan dengan adaptive learing. Informasi mengenai pola perkembangan riset terkkait adaptive
learning terlihat dalam Gambar 10.
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Gambar 10. Perkembangan riset Adaptive learning dari tahun ke tahun
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Gambar 10 mengindikasikan bahwa pola riset mengenai learning system sudah cukup tua. Hal yang
sama dengan riset-riset mengenai algoritma seperti pada kluster ketiga. Dalam dua tahun terakhri, fokus
riset cenderung berfokus pada kluster satu, dua, empat, dan lima. Pada kluster pertama dan kedua, fokus
penelitian terbaru saat ini berkaitan dengan area kesehatan. Hal ini wajar mengingat banyak penelitian
dalam dua tahun terkahir dialihkan untuk memperlajari COVID-19 dan pengobatannya [27]-[31].
Berfokus pada adaptive leanring dalam konteks pendidikan. Hasil pemetaan terdapat dalam Gambar 11.

/ curtigulagt ts
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Gambar 11. Riset terbaru dalam Cluster student

Gambar 11 menunjukkan bahwa kebaruan riset mengenai adaptive learning dalam konteks pendidikan
fisika adalah mengoptimalkan independet learning [32]-[35], instructional design [32], [36], dan
kurikulum [37]-[40]. Hal ini berpeluang untuk dilakukan penelitian lebih lanjut karena banyak penelitian
yang menunjukkan bahwa adaptive learning dapat menjadi solusi dalam mengatasi gap learning.

4. Simpulan

Pada kurun waktu sepuluh tahun terakhir (2013-2022) jumlah publikasi tentang Adaptive learning
meningkat secara periodik. Analisis kata kunci menunjukkan bahwa studi tentang Adaptive learning
dalam dalam dua tahun terakhri, fokus riset cenderung berfokus pada area kesehatan. Kebaruan riset
mengenai adaptive learning dalam konteks pendidikan fisika adalah mengoptimalkan independet
learning, instructional design, leanring material, dan kurikulum. Analisis bibliometrik yang disajikan
memberikan informasi yang relevan tentang tema utama yang dipelajari tentang Adaptive learning.
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