
 

 

  



 

II 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

PROCEEDING 

 

Science and Engineering National Seminar 6 
Energi Terbarukan dalam Menyongsong Kemandirian Bangsa 

 

 

16 Desember 2021 

 

 

 

 

 

 

 

Diselenggarakan oleh  

FAKULTAS TEKNIK DAN INFORMATIKA 

UNIVERSITAS PGRI SEMARANG 

SEMARANG  
 

 

 

 



 

III 
 

 

UPT PENERBITAN  

UNIVERSITAS PGRI SEMARANG  PRESS  



 

IV 
 

PROCEEDING  

 

Science and Engineering National Seminar 6 
Energi Terbarukan dalam Menyongsong Kemandirian Bangsa 

 

 

Ketua Pelaksana : 

Febrian Murti Dewanto, SE., M.Kom. 

 

Reviewer : 

Mega Novita, Ph.D  

Dr. Putri Anggi Permata Suwandi, S.T., M.T.  

Irna Farikhah, S.Pd., M.Sc., Ph.D.  

Dr. Rini Umiyati, S.Hut., M.Si.  

Dr. Ikhwanudin, ST. MT. 

Dr.Pi. Rizky Muliani Dwi Ujianti, S.Pi., M.Si. 

 

Editor :  

Fafa Nurdyansyah, S.TP., M.Sc. 

Rahmat Robi Waliyansyah, S.Kom., M.Kom. 

Dr. Mohammad Debby Rizani, ST., MT. 

 

Layout  : Lontar Media 

First Published in 2021 

21 x 29,7 cm 

ISBN  : 978-623-6602-57-7 

 

Penerbit:  

 

 

UPT Penerbitan Universitas PGRI Semarang Press  
Jl. Sidodadi Timur No 24, Dr. Cipto Semarang 50125 Jawa Tengah.  

Telepon: 085640369110 

Email: upgrispress@gmail.com 

Web: www.upgris.ac.id 

 

 

 

  

Dilarang keras memfotokopi atau memperbanyak sebagian 
atau seluruh buku ini tanpa seizin tertulis dari penerbit 

mailto:upgrispress@gmail.com


 

V 
 

KATA PENGANTAR 

 

 

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, atas segala nikmat dan karunia-Nya sehingga 

kegiatan Science and Engineering National Seminar 6 (SENS 6) bertemakan Energi 

Terbarukan dalam Menyongsong Kemandirian Bangsa dapat berjalan lancar pada tanggal 16 

Desember 2021. Kegiatan ini diselenggarakan oleh Fakultas Teknik dan Informatika 

Universitas PGRI Semarang.  

Penguasaan Sains dan Teknologi merupakan salah satu kunci dalam perkembangan suatu 

negara. Oleh karena itu ketersediaan sumber daya manusia yang ahli di bidang sains dan 

teknologi menjadi kebutuhan yang mutlak. Sumber daya manusia yang ahli dapat diperoleh 

melalui proses pendidikan dan melakukan penelitian yang relevan. Perkembangan teknologi 

berlangsung sangat cepat sehingga harus senantiasa melakukan penyesuaian. Hal ini sangat 

berpengaruh pada penelitian dan materi pembelajaran. Science And Engineering National 

Seminar (SENS) 6 adalah kegiatan tahunan yang diselenggarakan oleh Fakultas Teknik dan 

Informatika, Universitas PGRI Semarang. Seminar ini bertujuan untuk penguatan dan sharing 

hasil riset sains dan teknologi bidang Teknik Sipil, Teknik Mesin, Teknik Elektro, Informatika, 

Teknologi Pangan dan Arsitektur.  

Setiap makalah yang dimuat dalam prosiding ini merupakan makalah yang telah melalui proses 

review. Tahap penyuntingan telah diupayakan sebaik mungkin, jika ada yang terlewat kami 

mohon maaf. Kami menyadari sepenuhnya bahwa masih terdapat kekurangan dalam 

penyusunan prosiding ini. 

Kritik dan saran kami harapkan guna perbaikan pada penerbitan prosiding selanjutnya. 

Akhirnya kami berharap agar prosiding seminar ini dapat bermanfaat bagi masyarakat umum, 

kalangan akademisi, maupun praktisi. 

  

Semarang, Desember 2021 

 

Ketua Panitia SENS 6 
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